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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Ver^anren zur Herstel.ung e.nes eine Abscn.rmung gegen elektromagnetische Ab.«hlung aufwe.senden 
Gehauses 

(§7) Verfahren lur Herstellung eines eine Abschirmung gegen- 
W Ober elekuomagnet.scner Strahlung bewirkenden Gehauses 

(1 t) insbesondere fur eiektronische Funkt.onse ememe (2). 

L einem ,n e.nem voroestimm.en Abscnn.n (3a) rn.noe- 

stens e.nes Gehauseteils (1) angeordneten Absch.rmprof.l 

(8) das elastisches le.rfahiges Material auhve.st. wobe. das 

e.ast.sche le.tfahige Maier.al minels Druck aus e.ner Nadel 

(6 bzw Ouse direk. aul den Abscnn.n (3a) des Gebausete, Is 

h an dem das Abschirmprofil (8| angeordnet se,n soil. 

LJigeoracnt w,rd sow.e n.ch diesem Vedahren hergestel.tes 

Genause. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bctrifft cin Vcrfahrcn zur Herstcllung 
eines cine Abschirmung gegeniibcr elektromagneti- 
scher Abstrahlung aufweisenden Gehauses nach dcm 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Gehause nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 6_ 

Elekironische Bauelemenie. aber auch gegeniiber 
elcktromagnetischer Strahlung storungsempfindliche 
MeB-, Untersuchungs- und ahnliche Anordnungen. be- 
notigen zu ihrem storungsfreien- Betrieb eine Abschir- 
mung gegeniiber den am Betriebson vorhandenen elek- 
tromagnetischenFeldern. 

Sie werden daher in abschirmenden Gehausen unter- 


10 


jierung der Ccra\t dar. 

Komplizien geformie Dichtungen. wie sie fur spcziel- 
Ic Gehause enorderlich sein k6nnen. bcnotigen zum 
Einlegen spcziellc Vorrichtungcn. die die Fertigung der 
Gehause insgesamt veneucrn. AuBerdem ist das prazise 
Einlegen zeiiaufwcndig und erforden zusatzliche Nach- 
konirollen. 

Es ist auch bekannt. die in Rede sichenden Abschirnv 
profile heiB in PreBformen auf die enisprechenden Ge- 
hauseabschnitte bzw. -leile aufzuformen und unier rela- 
tiv hoher Temperatur und/oder hohem Druck auszuhar- 
ten. 

Dieses Vcrfahrcn ist bei druck- und/oder temperatur- 
empfindlichen Teilen, wie etwa Leiterplatten oder me- 


gebracht^die.in den Wandungen leitfahiges Material 15 tallisienen Kunststoffgehausen. nicht anwendbar und 
aufweisen und im Sinne eines Faradayschen Kafigs wir- 
ken. 

Solche Gehause finden daruber hinaus Anwendung 
fur Gerate oder Baugruppen. die ihrerseits elektroma- 
gnetische Strahlung emittieren. die es von der Umge- 20 
bung fernzuhahen gilt - sei es, urn die Abstrahlung 
gcheimzuhaltender Information oder Funktionsbeein- 
trachtigungen externer Gerate zu verhindem. 

Deranige Schirmungen gegen die Ab- oder Einstrah 


infolge der geringen ReiBfestigkeit der vcrwandten Ma- 
terialien mit Problemen beim Entformen und damit ei* 
ner reiativ hohen.AusschuBquote und — insbesondere 
bei komplizierten Gehause- bzw. Dichtungsformcn — 
auch vielfach mit der Notwendigkeit zeit- und kosten- 
aufwcndiger Nacharbeit an den AbpreBkanten verbun- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. bei einem 
Verfahren der eingangs genannten Gattung zur Erzeu- 


lung von EMI miissen heute um so wirksamer sein. je 25 gung von Abschirmungen — insbesondere im Bereich 


mehr elektronische Gerate betrieben werden und je 
dichtcr diese Gerate im Betrieb beieinander angeordnet 
sein miissen. SchlieBlich erforden auch der bestandige 
Leistungs- und Empfindiichkeitszuwachs deraniger Ge- 
rate eine zusatzliche Verbesserung der AbschirmmaB- 
nahmen. Hinzu kommt. daB hientir immer weniger 
Raum zur Verfugung stent, da die betreffenden Gerate 
auch noch miniaturisien sein sollen. Die sogenannte 
"elektromagnetische Venraglichkcit" bildet somit heut- 
zutaee neben ihren eigentiichen Funktionseigenschaf- 
ten eine wesentliche quaiitatsbestimmende GroBe elek- 
tronischer Gerate. 

Sofern es sich bei den Gehausen — was in der Praxis 
meist der Fall ist — um mehrteilige Konstruktionen 
handelL bei denen zumindest ein geiegentliches Offnen 40 
(etwa zur Erneuerung der Energiequelie oder zii War- 
tungszwecken) moglich sein muB, ist es zur Erreichung 
einer wirkungsvollen Abschirmung enorderlich, die 


von Gehause-Trennrugen — anzugeben, welches sich 
unterschiedlichsten Anforderungen auf einfache Weise 
— und auch bei miniaturisiener Bauweise — anpassen 
laBL Insbesondere auch bei einfach und preiswert in 
30 groBeren Sttickzahlen herzustellenden Gehausen soil 
das erfindungsgemafie Verfahren einsetzbar sein. Das 
nach diesem Ven'ahren hergestelhe Gehause soli mit 
einem den elektromagnetischen und mechanischen An- 
forderungen genugenden Abschirmprofil versehen sein. 
35 welches auch noch nach wiederholtem Offnen des Ge- 
hauses eine gute Bestandigkeit aufweisL 

Diese Autgabe wird durch ein Gehause mit den 
Merkmalen des Anspruchs 6 bzw. ein Verfahren mil den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung schlieBt den Gedanken ein. das Ab- 
schirmprofil nicht separat, sondern direkt und ohne 
PreBform auf dem Gehause durch eine die erwunschien 
Eigenschafxen aufwetsende, sich verfestigende pastose 
oder flussige Masse, die aus einer iiber dem zu dichten- 


beim Offnen voneinander zu losenden und beim Ver 

schlieflen wieder miteinander in Kontakt zu bringenden 45 den geometrischen Verlauf gefiihne Offnung austritL zu 

Gehauseteile mit elastischen leitfahigen Dichtungen zu crzeugen und damit einerseits samtliche Handhabungs- 

versehea probleme und andererseits die verfahrensbedingien 

Dazu sind zum einen federanigc metaJiische Abdich- Nachteile des Formpressens zu vermeiderL Das Materi- 

tungen bekannt, die jedoch konstniktiv vergleichsweise al besteht dabei aus einer ICunststoffmasse. welche lei- 

aufwendig sind und deren Funktionsfahigkeit durch 50 tende Einschlusse — insbesondere in Form von Metall- 

Oxidaiion und Verschmutzung stark beeintrachtigt wer- panikeln oder als Kohlenstoffteilchen — enthalL 

den kann. Wenn dabei die zur Bildung des Profils verwendeie 

Weiterhin sind — etwa aus US 46 59 869 oder DE-OS Nadel bzw. Duse maschinell insbesondere rechnerge- 

28 27 676 — flexible Dichtprofile aus leitfahigen oder steuert, uber den Abschnitt des Gehauseteils. an dem 

leitend gemachten Elastomeren bekannt. das zur Erzeu- 55 das Abschirmprofil angeordnet sein soil, gefuhn wird. 


gung der Leitfahigkeit mil Kohlenstoff- oder Metallpar- 
tikeln versetzt ist 

Deranige Dichtprofile werden ublicherweise als se- 
parate Dichtungen' gefenigt — etwa formgepreflt oder 
als EndlosprofiJ extrudien — und anschlieBend in das 
abzuschirrnende GehSuse eingelegT. 

Dieses Vorgehen ist axbeitsaufwendig und stoBt bei 
sehr kJeinen Gehausen auch insofern auf Schwierigkei- 
ica als Dichtungen mit entsprcchend kleinen Abmes- 
sungen schwierig zu handhaben sind. Das Vorsehen ge- 
eigneter. die Anbringung am Gehause erleichternder 
Fuhrungen (Nuten) erforden unangemessen viel Platz 
und stellt damit ein Hindernis fur die weiterc Miniaturi- 


ist eine hohe Prazision und groBe Flexibiiitat bei der 
Formgebung des Profils gewahrleisteu so daB auch 
komplizien geformte Gehause bzw. Gehauseoffnungcn 
in kJeinen Serien ohne weiteres winschaftlich mit der 
60 notigen abschirmenden Abdichtung versehen werden 
k6nnen. 

Die Erzeugung besonderer Profile — erwa auch mit 
Hinterschneidungen, Aussparungen etc — am Gehause 
erfolgt voneilhah dadurch, daB zur Herstellung eines 
65 mehrschichtigen A bf chirm profils die Nadel bzw. Diise 
mehrfach mindestens uber vorbcstimrnie Bereiche des 
Abschnitts. an dem das Abschirmprofil angeordnet sein 
soil, gefuhn und dabei jeweils ein genau vorbestimmier 
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Profilabschnitt gebildet wird. Insbesondcrc kann dabci 
in voncilhafier Weise ein vorbestimmies erwunschtes 
Querschnittsprofil in mchrcrcn Arbeitsgangcn nachein- 
andcr crzcugt wcrdcn. wobci entweder eine Dtise die 
betreffende Stclle mehrfach uberstreicht oder abcr 
mehrcre Diisen unterschiedliche Strange nacheinander 
aufiragen. die sich zu der gewunschien Dichtungsform 
erganzen. 

Vorzugsweise lassen sich auf diese Weise auch Profil- 
querschnitte erzeugen. welche vorbestimmte Elastizi- 
laiseigenschaften aufweisen und diese Elastizitat nicht 
aufgrund ihrer JCompressibiliui. sondern aufgrund ei- 
ner Biegeverformung erhalten. wie das bei gebogenen 
Lippenprofilen oder Hohlprofilen der Fall isL 


verichiedene M*ieriaistr*nge abwechselnd oder in ~ei- 
nem Arbeitsgang" gleichzeitig aufbringen. welche auch 
unierschiedliche Zusammensetzung aufweisen konnen. 
so daB Materialeigenschaften des gesamten Profits im 
3 Querschnin oder enilang seinem Verlauf ortsabhangig 
variieren. Diese sich verandernden Eigenschaften be- 
ireffen die Leitfahigkeit. die Elastizitat (Biegsamkcit 
bzw. Kompressibilitat) und/odcr die Aushartungs- oder 
Klebeeigenschaften des Materials. Auf diese Weise 
10 kann mittels der abschirmenden Dichtungselemente 
auch ein dichtes VerschlieBen durch VerkJeben erfol- 
gen, wenn benachbarte Materialstrange die enispre- 
chenden Eigenschaften aufweisen. 

Bei anderen voneilhaften Ausfuhrungen der Erfin- 


insbesondere ist es auch nicht notig. jeden Strang des is dung konnen statt Teilen des Gehauses auch zur AuBen 


Materials mit leitenden Einschlussen zu versehen. da auf 
Grund der Gesetze des elektro-magnetischen Feldes 
auch linienrormige Leiter bereits eine groBe Abschirm- 
wirkung aufweisen. 

Mit den erfinderischen MaBnahmen lassen sich auch 
kompiiziert geformte Dichtungen mit enilang ihrem 
Verlauf variierenden Abmessungen ohne besondere 
Schwierigkeiten erzeugen. Dabei kann sich der Quer- 
schnin enilang der zu dichtenden Kanie in weiten Gren- 
zen entsprechend den jeweiligen Anforderungen veran- 
dern. Es lassen sich auch solche Formen von Abschirm- 
profilen erzeugen, welche deran zusammenhangen, dafl 
sie in dieser Form einstuckig nicht getrennt von dem 
Gehause hatten erzeugt und moniien werden konnen. 


oberrlache des Gerates hinausragende Leiterplattentei- 
lc Abschirmfunktionen ubcrnehmen und zur Anpassung 
an benachbane Abschirmelcmente mit der errindungs- 
gemaflen MaBnahmen versehen sein. 
20 Weitere vorteiihafte Weiterbildungen der Errindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. wer- 
den nachsiehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrungen der Erfindung anhand der 
Figuren naher dargestellL Es zeigen: 
25 Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaflen Verfahrens. 

Fig. 2a bis k schematische Teil-Querschnittsdarstel- 
lungen von Abschirmungsprofiien, die Bestandteil von 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaflen Gehauses 


Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen entfallen 30 sind und in Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaflen 


damit Trennfugen im Veriauf der abschirmenden Dich< 
tung, so dafl die Dichtwirkung an keiner Stclle unterbro- 
chen ist 

Insbesondere kleinere Gehausezonen oder -ergan- 
zungen. welche nicht aus Metal! bestehen oder nicht 
metaJlisien sind — und damit eine Unterbrechung der 
geschlossenen Abschirmung — bilden wurdea lassen 
. sich in einem Arbeitsgang mit dem Erzeugen der ubri- 
gen Dichtung netzanig mit den ernndurigsgemaBen 
Profilstrangen iiberziehen. so daB auch in solchen Berei- 
chen homogene Abschirmverhaltnisse vorhanden sind. 

Auf diese Weise sind sogar netzanig in einer Ebene 
aufgespannte und an den Kjiotcnpunkten des Netzes 
leiifahig verbundene Bahnen aus leitfahigem Kunststoff 
und damit aus der Dichtungsmasse selbst Elemente ei- 
nes Faraday-lCafigs zu bilden. 

Dadurch. daB beim mehrfachen Fiihren der Nadel 
bzw. Duse iiber die vorbesiimmten Bereiche unter- 
schiedliche elastische Materialien aufgebracht werdea 
wobei bei mindestens einem Auftrag leitfahiges Materi- 
al aufgebracht wird. lassen sich Gehause mit voneilhaft 
opiimienen Leitfahigkeits-. Korrosions- und eiastischen 
Eigenschaften der Dichtungen herstellen. 

Gehause mit erleichtener Handhabung lassen sich 


3S 


40 


Verfahrens hergestellt werden konnen. sowie 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Verlaufs ei- 
ner Gehausekame mit Abschirmungsprofil eines erfin- 
dungsgemaflen Gehauses in einer Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist ein Aluminium-Abschirmgehause 1 fur 
eine eiektronische Schaltungsbaugruppe 2 dargestellu 
das einen Gehauseausschnitt3 zum Einsetzen der Schal- 
tungsbaugruppe aufweist, der nach deren Einsetzen mit 
einem Deckel 4 verschlossen wird 

Weiter ist in Fig. 1 ersichtlich, wie an den Kanten des 
Gehauseausschnitts 3 uber eine luftdicht mit einer Kol- 
ben-Zylinder-Vorrichtung 5 verbundene Auftragsnadel 
6. die zusammen mit der Kolben-Zylinder- Vorrichtung 5 
durch einen rechnergesteuenen Roboierarm 7 unter 
45 Ausiibung von Druck p auf den Kolben 5a der Vorrich- 
tung 5 mit geringem und sehr genau eingehaltenem Ab- 
stand zum Gehause 1 mit der Geschwindigkeit v langs 
der umlaufenden Kanie 3a gefuhrt wird. ein Abschirm- 
profil 8 aufgebracht wird. Der Roboterarm ist in den 
50 drei Raurhrichtungen x, y und z fiihrbar. 

Der Zylinder 5b der Vorrichtung 5 ist mil einem 
schnell luft- und raum tempera tunrocknenden, Umge- 
bungstemperatur aufweisenden Silikonpolymcren 8' mit 
eingelagenen Metallpanikeln gefullt, die unter dem auf 


besondere dadurch realisieren. daB das elastische 55 den Kolben 5a ausgeubten Druck durch die Kanuie 6a 


lcitfahige Material direkt auf den Kantcnbereich einer 
verschlieflbaren Offnung des Gehauses rechnergesteu- 
ert derart aufgebracht wird daB die Abschirmdichtung 
eine ein leichtes Offnen und SchlieBen der Offnung er- 
moglichende Kbnfigurauon annimmL 

Zum Aufbringen der erfindungsgemaflen Abschirnv 
profile lassen sich solche computergesteuenen Handha- 
bungsgerate verwenden, welche eine dreidimensionale 
Fiihrung der Nadel oder Duse zulassen. wobei ein viene 


der Nadel 6 auf die Gehauseoberflache aufgedruckt 
("dispensien") wird don anhaftet und unter Luftzutritt 
zum eiastischen Abschirmprofil 8 aushaneu 

Die (Querschnitts-)Abmessungen und Gestalt des Ab- 
60 schirmprofils 8 werden primar durch die physikochemi- 
schen Eigenschaften der verwendctcn leitfahigen 
Kunststoff masse — insbesondere deren Aushanungs- 
geschwindigkeit, ViskositSu Oberflachenspannung be- 


zuglich des Gehauscmaterials und Thbcotropie -. durch 
bVoBc die Dosicrung des noch flussigcn oder pastosen 65 den Querschnitt der Kanule. den auf den Kolben ausgc- 
Maierials in Abhangigkcit vom Vorschub betrifft. Mil- iibten Druck, die Geschwindigkeit der Nadelbewegung 
ids einer funften SteuergroBe kann dann auch noch eine sowie durch Umgebungseinflusse wie Temperatur und 
Materialauswahl geiroffen werden, d. h. es lassen sich Luftfeuchtigkeit am Herstellungson bestimmt und sind 
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ciahcr durch geeignete Wahl dieser Parameter /orgjb- 
bar. 

Beim in Fig. 1 gezeigten Gehause 1 mit einem einsei- 
lig an einem Scharnier angebrachten Klappdeckel 4 
kann es etwa voneilhart sein. die Auftragsnadel 6 lanes 
einem Kanienabschnitt der Offnune 3 mil hoherer Ge- 
schwindigkeii als in den anderen Abschnitten zu fuhren. 
womit don in das SchlieBen des Deckels begunstigen- 
der Weise ein Profil mit geringercm Querschnitt als in 
den ubrigen Kantenabschnittcn gebildet wiirde. 

Die Einstellung der Eigenschaften der Kunststoffmas- 
se kann dabei insbesondere durch Hinzufugung von 
Fuilstoffen(RuB o. a.). Meiallbindemitteln.Tensiden und 
Aushanungsbeschleunigern bzw. Vernetzungswirkstof- 
fen eriolgen. 

Auch die An und KorngroBe der die Leitfahigkeit 
sichernden Beimengung - etwa Kohlenstoff-. Silber. 
mit Silber oder Gold ummantelie Kupferpanikeln o. a. 
- beeinfluflt nicht nur die elektrischen. sondern auch 
die mechanischen und Verarbeitungseigenschaften des 
leitfahigen elastischen Materials. 

In den Fig. 2a bis k sind Beispiele unterschied.licher 
Profilouerschnitte gezeigt, die mitteis des erfindungsge- 
maflen Verfahrens bei Vorsehen mehrerer Aufirags- 
Schritte hergestellte Gehause aufweisen konnen. Es ist 
aber ersichtlich. daB mit den enindungsgemaBcn MaB- 
nahmen die Querschnitte auch in Langsrichtung des 
Profils in ihren geometrischen Abmessungen und ihren 
Materialcigenschaften variieren konnen, 

In den Fig. 2a bis 2d sind dabei leitende, weniger 
elastische Dichtungsteile (schrarfiert dargestellt) mil 
nichileitendcn, aufgmnd der fehlenden Metallbeimen- 
gung elasiischeren Dichtungsteilen kombinien, wo- 
durch eine oprimale Verbindung von Dicht- und Ab- 
schirmwirkung erreicht wird. 

Fig. 2a zeigt insbesondere einen aus in zwei Auftrags- 
schritten nebeneinander auf der Oberflache eines Ge- 
hauseieiis 1 1 aufgebrachten Profilen 81 und 82 mit anna- 
hernd kreisformigem Querschnitt gebildeten Abschir- 
mungs- und Dichtungsaufbau. Ein solcher Aufbau ergibt 
sich, wenn das elasiische Material die Oberflache des 
Geniuses schwach benctzt. 

Fig. 2b zeigt einen in drei Schritten erzeugten Profil- 
aufbau aus einem flach gewolbten, breiten leitfahigen 
Profilteil 82a und einem auf dieses auf "dispensienen" 
leitfahigen Teil 82c und einem nicht leitfahigen Teil 82b 
auf einem Gehauseabschnitt 12, wobei die Teile 82b und 
82c annahernd kreisformigen Querschnitt haben. 

Ein solcher Aufbau ergibt sich, wenn das Material des 
ersten Profiltetls 82a die Oberflache des Gehauses stark 
benetzt und/oder desscn Auftrag mil einer relativ brei- 
ten Duse anstelle der in Fig. 2 gezeigten Nadel 6 erfolg- 
te. wahrend das Material der Teile 82b und 82c gennge 
Benetzungsneigung gegenuber der Oberflache des Teils 
82a zeigt. . 

Fig. 2c zeigt einen zu Fig. 2b ahnlichen Aufbau. wobei 
allerdings beidseiiig cines auf einem untercn. breiten 
Profilteil 83a auf einer Gehauseoberflache 13 zentral 
angeordncten hoch elastischen, aber nicht leitfahigen, 
knapp haJbkreisfbrmigen Dichtprofils 83d zwei eben- 
falls annahernd halbkreisf6rmige, leitfahige Abschirm- 
Profilteile 83b und 83c angeordnct wurdcn. 

Dieses letztere Profil zeigt groflc Stabilitat gegen- 
uber parallel zur Gehauseoberflache wirkenden fCraf- 
ten, hat jedoch insgesamt eine vergleichsweise geringe 
Elastizitat. Damit kann es etwa fur Schiebevcrschlusse 
besondcrs geeignet sein. 

Das Profil nach Fig. 2d hingegen, das aus einem halb- 
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kreis.ormig au/ cine GehSi'seohrrflache 14 autgedruck- 
ten elastischen. nichileitenden Profilteil 84a und einem 
dessen Oberflache ummantelnden leitfahigen Oberzug 
84b besieht, weist hingegen ausgepragt gute Elastizi- 
5 taiseigenschaften auf. 

Seine Herstellung setzt hohes Benetzungsvermdgen 
und gute Haftfahigkeit zwischen den Oberilachen der 
beiden Profilmaterialien voraus. und es eignet sich sehr 
gut fur KJappverschliisse. insbesondere. wenn Ver- 
io schluB- und Gehauseteile relativ viel Spiel gegenein- 
ander haben oder selbst gewisse Elastizitat aufweisen. 

Die Fig. 2e bis 2i zeigen Abschirmprofile, die aus- 
schlieBlich aus leitfahigem Material bestehen. 

Fig. 2e zeigt ein speziell geformtes einteiliges Profil 
15 85 auf einer Gehauseoberflache' 15. das zwei durch eine 
flachen Steg verbundene Wulste 85a und 85 aufweist. 
Ein solches Profil kann fur Gehause mit kantenprofilier- 
len Klappvcrschlussen zweckmaflig sein. 

Fig. 2f zeigt ein aus mehreren kreisformigen Profil- 

20 strangen insgesamt halbkreisformig aufgebautes Ab- 
schirmprofii 86 auf einer Gehauseobenlache 16. das mit 
dieser einen Luftraum 86a cinschiieBL 

Das Zusammenwirken des Profils mit dieser "Luft- 
kammer" sorgt fur gute Elastizitat des Gesamtprofils 
25 trotz vergleichsweise schlechter Elastizitat seiner Be- 
standteile. 

In Fig. 2h ist ein T-formiges Profil 88 auf einer eine 
rechieckige Nut 18a aufweisenden Gehauseoberfiache 
18 dargestellt, das mit einem bereiten Mittelteii 88a in 
30 die Nut 18a eingreift und insgesamt eine plane, zur Ge- 
hauseobenlache 18 auBerhalb der Nut 18a parallele 
Oberflache aufweist. 

Dieses Abschirmpronl ist mit der Gehauseoberflache 
nicht nur stoff-. sondern auch formschiussig verbunden. 
35 was seine Stabilitat zusaizlich erhoht. 

In Fig. 2i ist ein Profilaufbau aus einem annahernd 
. rechteckigen Querschnitt aufweisenden Block 89a aus 
leitfahigem. elastischem Material und zwei darauf ne- 
beneinander angeordneten, flach gewolbten Profilteiien 
*o 89b und 89c gezeigt, der durch seinen groBen Quer- 
schnitt insbesondere zur Abschirmung gegenuber star- 
ken Fcldern geeignet ist, aber durch die aufgesetzien 
Dichtlippen 89b und 89c auch ausreichende Elastizitat 
aufweisu 

45 Selbstverstandlich sind - je nach Anwendungsfall - 
auch (nahezu beliebige) andere Querschnitte realisier- 
bar. 

Fur bestimmte Anwendungen kann sich auch eine 
^Combination aus vorgefenigten, eingelegten Dichtpro- 

50 filen mit auf erfindungsgemaBe Weise erzeugten Profi- 
len als gunstig erweisen. 

In Fig. 2k ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
mit einer erfindungsgemaBen Dichtung versehenen Ge- 
hauses im Bercich einer StoBkante wiedergegeben. Das 

55 Gehause besteht aus einem Obeneil 4', welches mit ei- 
ner umlaufenden Feder 3c versehen ist, welche in eine 
entsprechende umlaufende Nut 3b des Gehauseunter- 
teils eingreift Nut und Feder 3b bzw. 3c verjungen sich. 
so daB ein relativ dichter AbschluB des Gehauses ge- 

60 wahrleisiet ist, wobei der gegenseitige Abstand der Ge- 
hauseteile jedoch aufgmnd von Fenigungstoieranzen 
variieren kann. Das erfindungsgemaBe Profilteil 8' sorgt 
nun fur cine, zusatzliche Abschirmung im Bereich der 
Kante. welche- unabhangig von der relativen Position 

65 der beiden Gehauseteile aufgrund ihrer Elastizitat und 
der eingeschlossenen leitfahigen Matcrialien eine hoch- 
wenige Schirmung erzeugL Durch die Neigung ihrer 
rnaximalcn Qucrschnittserstreckung in Bezug auf die 
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Richtung dcr Zusammenfugung dcr beiden Gehauserei- 
le wird die ElastiziUt sowohl durch die Kompressibilitat 
als auch durch die Biegeverformbarkeit des Prorilicils 
unierstutzt. Auf diese Weise werden geringiugige mog- 
licherweise bestehende Inhomogenitaten der Dichtig- 5 
keit der Abschirmung aufgrund der Gehausepassungen 
sicher iiberbruck; und es laBt sich eine insgesamt her- 
vorragende eiektromagnetische Vertraglichkeit erzie- 
len. 

in Fig. 3 ist schemaiisch die Langserstreckung eines J0 
Abschirmprofils 108 langs der Gehausekante eines er- 
findungsgemaOen Gehauses 101 mit einem beispielhaft 
rechteckformigen Kantenvorsprung 101a und einer 
halbkreisformigen Auswdlbung 101b dargestellt Mil 
dem errindungsgemaBen Verfahren kann jedwedem \$ 
Verlauf eines gewunschten Dichtungspronls gefolgt 
werden. so daB Abschirmungen hoher Quaiirai erzieibar 
sind. 

Wenn in der vorangegangenen Beschreibung von Ge- 
hausen und Gehauseteilen gcsprochcn wurde, so wer- 20 
den unier diesen Begriff auch Bauteile geiaflu die so- 
wohl eiektrische als auch mechanische Trager- bzw. Ge- 
hause-Funktionen haben — eiwa cine Leiierplaue, die 
gieichzeitig als Gehauseteil diem. 

Auch netz- oder korbartige aufgebrachte Profile von 25 
UmhtilJungen bei abzuschirmenden Einrichtungen oder 
deren Teilen sind in diesem Sinne von der vorgeschlage- 
nen Losung umfaflL 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte A us- 30 
fuhrungsbeispiel Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, weiche von der dargesteilien Losung auch 
bei- grunrisatzlich anders geaneten Ausfuhrungen Ge- 
brauch machL 

35 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines eine Abschir- 
mung gegenuber elektromagnetischer Strahlung 
bewirkenden Gehauses (1. 4), insbesondere zur 40 
Aufnahme elektronischer Funktionselemente (2), 
mit einem in einem vorbestimmien Abschnitt (3a) 
mindestens eines Gehauseteils (1) angeordneten 
Abschirmprofil (8), das eiastisches sowie leitfahiges 
Material aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
das elastische leitfahige Material mittels Druck aus 
einer Nadel (6) bzw. Duse direkt auf den Abschnitt 
(3a) des Gehauseteils (1), an dem das Abschirmpro- 
fil (8) angeordnet sein soil aufgcbracht wird 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekenn- 50 
zeichnet. daB die Nadel (6) bzw. Duse maschinell 
angetrieben. insbesondere rechnergesteuen, uber 
den Abschnitt (3a) des Gehauseteils {\\ an dem das 
Abschirmprofil (8) angeordnet sein soil gefuhrt 
wird 55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Herstellung eines mehr- 
schichtigen Abschirmprofils die Nadel (6) bzw. Du- 
se mehrfach mindestens uber vorbestimmte Berei- 
chc des Abschnitts, an dem das Abschirmprofil an- 60 
geordnet sein soil deran gefuhrt wird daB sich aus 
mehreren Strangen ein vorgegebener Querschnitt 
aufbauL welches insgesamt ein Dichtungsprofil bil- 
deL 

4. Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB beim mehrfachen Fuhren der Nadel 
bzw. Duse uber die vorbestimmten Bereiche unter- 
schiedliche elastische Materialmen aufgcbracht wer- 
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1tn. vobei bci mmdesten: :m^.7. Auftrag leitfahi- 
ges Material aufgcbracht wird 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB das elastische leitfahi- 
ge Material (8') direkt auf den Kantenbereich (3a) 
einer verschlieBbaren Offnung (3) des Gehauses 
(1,4) rechnergesteuert deran aufgebracht wird. daB 
die Abschirmdichtung (8) eine ein leichtes Offnen 
und SchlieBen der Offnung (3) ermdglichendc Kon- 
figurationannimmL 

6. Venahren nach einem der Anspruchc 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Aufbringen des 
elastischen leitfahigen Materials bei Raumtempe- 
ratur erfolgL 

7. Gehause (1. 4). insbesondere fur elektronische 
Funktionselemente (2\ das seinen Innenraum ge- 
genuber elektromagnetischer Strahlung abschirrm. 
mit einem in einem vorbestimmien Abschnitt (3a) 
mindestens eines Gehauseteils (1) angeordneten 
Abschirmprofil (8). das eiastisches leitfahiges Mate- 
rial aufweist, dadurch gekennzeichnet. daB das Ab- 
schirmprofil (8) aus dem elastischen leitfahigen Ma- 
terial direkt auf dem Abschnitt (3a) des Gehause- 
teils (1) und mit diesem festhaftend verbunden ge- 
bildet ist 

8. Gehause (1, 4) nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abschirmprofil (8) aus einem bei 
Raumtemperatur vernetzenden bzw. abbindenden 
Material gebildet isL 

9. Gehause nach Anspruch 7 oder 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abschirmprofil mindestens 
bereichsweise mehrschichtig aufgebaut ist, wobei 
jede Schicht auf der darunteriiegenden an On und 
Stelle und mit dieser festhaftend verbunden gebil- 
det ist. 

10. Gehause nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Abschirmprofil mindestens be- 
reichsweise aus unterschiedlichen elastischen Ma- 
teriaiien aufgebaut ist, wobei mindestens eine 
Schicht leitfahiges Material aufweist 

1 1. Gehause (1. 4) nach einem der Anspriiche 6 bis 
10. dadurch gekennzeichnet, dafl das Abschirmpro- 
fil (8) im Kantenbereich (3a) einer verschlieBbaren 
Offnung (3) des Gehauses (1,4) angeordnet und in 
Anpassung an die Gestalt der Offnung (3) und die 
An des Verschlusses (4) deran konfiguriert ist. daB 
das Gehause (1. 4) leicht zu offnen und zu schlieBen 
isL 

12. GehSuse nach einem der Anspriiche 10 oder 1 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Abschirmprofil 
aus einer Schicht stark elastischen, aber nicht oder 
wenig leitfahigen Materials und einer Schicht 5 we- 
nig elastischen, aber stark leitfahigen Materials auf- 
gebaut ist. 

13. Gehause nach einem dcr Anspruche 7- bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Querschnitt der 
durch mehrere Materialstrange erzeugten Dich- 
tung lippenformig isL 

14. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
durch mehrere Materialstrange erzeugten Dich- 
tung ein Hohlprofil bildet. 

15. Gehause nach einem dcr Anspruche 7 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, dafl sich zwischen be- 
nachbanen Materialstrangen, weiche leitende Ein- 
schlusse enthalten, mindestens ein Materialstrang 
befindet, welchcr solche Einschlusse nicht enthalt 

16. Gehause nach. einem der Anspruchc 7 bis 15, 
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dadurch eekennzeichnet. daB das leitfai.ige Hie- 
menie aufweiscnde Abschirmprofil das im iibrigcn 
im wescntlichcn nichtlcitcnde Gehause netzanig 
uberziehL 

17. Gehause nach cinem dcr Anspruche 7 bis 16. 5 
dadurch gekennzeichnet da6 mindestens eine Lei- 
terplatte in die abschirmende AuQenform einbezo- 
gen isl 

18. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daft benachbarte und/ 10 
oder in Langsrichtung aneinander anschlieflende 
Materialsxrange umerschiedliche Eigenschafien, 
insbesondere hinsichtlich Kompressibilitat Elasti- 
zitat Biegsamkeit Klebeigenschafien und/oder 
Hane aufweisen. 15 

19. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet daB sich bei SchlieBen des 
Gehauses erstmaiig beruhrende Materialstrange 
die beiden Komponenten eines Zweikomponenten- 

* klebers aufweisen. 20 

20. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet daB das der Material- 
Strang thixotrope Eigenschaften aufweisL 

21. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Abschirmprofil 25 
im wesentlichen parallel — und insbesondere in- 
nenseitig parallel — zu Gehausebereichen verlauft 
welche Nut- und Federanig ineinandergreifen. 
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